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Nazwa przedmiotu
Metody probabilistyczne
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pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow
Sztuczna Inteligencja
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiow

Rok/semestr

1/2

Profil studidow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
angielski

Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Wojciech Kottowski, prof. PP

email: wkotlowski@cs.put.poznan.pl

tel: +48 61 665 2936

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z analizy matematycznej,
matematyki dyskretnej, algebry liniowej | logiki.
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Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa, zdarzen losowych, zmiennych losowych i twierdzen granicznych;

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci obliczania prawdopodobieristwa, podstawowych parametrow
rozktadéw zmiennych losowych, w tym rozktadéw brzegowych i warunkowych, rozumienia i stosowania
twierdzen granicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu probabilistyki, niezbedng do bardzo wielu zagadnien
informatyki i sztucznej inteligencji, w szczegélnosci uczenia maszynowego, badan operacyjnych,
statystycznej analizy danych, teorii decyzji

Umiejetnosci

1. Potrafi formutowacd i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu informatyki ze szczegélnym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji, stosujgc odpowiednio dobrane metody (w tym podejscia
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne)

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomos$¢é istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i sztuczng inteligencja
w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania jednostek, firm,
organizacji oraz catego spoteczeristwa

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdwionego na
poprzednich wyktadach;

b) w zakresie ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktaddéw: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez dwa sprawdziany
pisemne, polegajgce na rozwigzaniu szeregu zadan matematycznych. Warunkiem uzyskania zaliczenia
jest uzyskanie co najmniej 50% punktow tgcznie z obu sprawdzianéw

b) w zakresie ¢wiczen: w ramach ¢éwiczen efekty ksztatcenia weryfikowane sg przez dwa sprawdziany, a
takze ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) i uzyskiwanie punktdw dodatkowych za
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aktywnos¢ podczas zaje¢. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej
50% punktow.

Tresci programowe
Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Przestrzen zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe i dziatania na nich, prawdopodobieristwo
klasyczne, kombinatoryka, prawdopodobienstwo geometryczne;

2) Przestrzen probabilistyczna, sigma-ciata zdarzen, aksjomaty Kotmogorowa, wtasnosci
prawdopodobienstwa, zasada wigczen i wytagczen, interpretacja prawdopodobienstwa;

3) Prawdopodobienstwo warunkowe, reguta tarnicuchowa, wzér na prawdopodobienstwo catkowite,
twierdzenie Bayesa;

4) Zdarzenia niezalezne i ich wiasnosci, warunkowa niezaleznos¢, przestrzenie produktowe,
niezawodnos$¢ systemow, schemat Bernoulliego, spacer losowy;

5) Zmienne losowe, dystrybuanta, zmienne losowe dyskretne, rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, geometryczny, Pascala, rozktad Poissona jako granica rozktadu
dwumianowego;

6) Momenty zmiennych losowych, wartos¢ oczekiwana i jej wtasnosci, wariancja i jej wtasnosci,
odchylenie standardowe, momenty dla podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa, nieréwnosé
Markowa, nieréwnos¢ Czebyszewa;

7) Wielowymiarowe zmienne losowe, rozktad tgczny, rozktady brzegowe i warunkowe, warunkowa
wartos¢ oczekiwana;

8) Addytywnos¢ wartosci oczekiwanej, kowariancja i jej wtasnosci, wspdtczynnik korelacji, niezalezne
zmienne losowe, wtasnosci niezaleznych zmiennych losowych;

9) Ciaggte zmienne losowe, gestos¢ prawdopodobienstwa, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy,
dystrybuanta zmiennej ciggtej, gestos¢ funkcji zmiennej losowej ciggtej, momenty zmiennych losowych
ciggtych, rozktad normalny i jego wlasnosci;

10) Wielowymiarowe ciggte zmienne losowe, gestosé tgczna, brzegowa, warunkowa, niezaleznie
zmienne losowe ciggte, rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych, rozktad chi-kwadrat, rozktad t-
Studenta;

11) Prawa wielkich liczb Bernoulliego i Chiriczyna, metoda Monte Carlo, ciggi zmiennych losowych i ich
zbieznos¢, twierdzenie Moivre’a-Laplace’a, centralne twierdzenie graniczne.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z dodatkowymi przyktadami rozwigzywanymi na tablicy
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Cwiczenia: rozwigzywanie zadan
Literatura

Podstawowa
1. D. Bertsekas, J. Tsitsiklis: Introduction To Probability. Athena Scientific, 2002

2. J. K. Blitzstein, J. Hwang: Introduction to probability. CRC Press, 2019
3. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel: Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego. Script, 2002.

Uzupetniajaca
1. H. Pishro-Nik: Introduction to Probability, Statistics,and Random Processes. Kappa Research, LLCR,
2019.

2. Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, procesy stochastyczne, Plucinska A.,
Plucinski E., WNT, W-wa, 2000

3. W. Feller: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa. Tom 1itom 2. PWN, 2009
4. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel: Wstep do teorii prawdopodobieristwa. Script, 2010

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2.5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2.5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw, wykonanie zadan
domowych)*

niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci
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